LYSTEKNISKE BEGREBER

Begreb Betegnelse Enhed Formel Forklaring
Lysstrom O] Lumen Lysstrammen er den totale lysmaengde, som udsendes fra en
(Im) lyskilde.
Lysstyrke | candela I=® /w Lysstyrken er intensiteten i en bestemt retning.
(cd) Definition: -lysstrem pr rumvinkel (w)

Rumvinkel w steradian w = A/r> | Forholdet mellem et areal pé kugles overflade og kvadratet pé

kuglens radius (r).
Belysningsstyrke E Lux E = ®/A | Belysningsstyrken defineres som forholdet mellem den
(Im/m2) (Ix) totale lysstrem, som rammer en flade og dennes sterrelse i
kvadratmeter m?
Beregningslumen (DB Lumen - Defineres som den lysstrom fra en lyskilde, der angives ved en
(Designlumen) (Im) omgivelsestemperatur pa 25°C. Enkelte lyskilder har maksimal
lysudsendelse ved andre temperaturer (eksempelvis T5 lysrer,
som topper ved 35°C).
Luminans L (cd/m2) L=I/A Luminansen defineres som lystaetheden i en vis retning mod
(lysteethed) (|_=|/Amsu) et bestemt punkt/overflade pa en lyskilde / armatur eller belyst
overflade.
Farvetemperatur - kelvin CIE 17.4 | Farvetemperaturen angives i Kelvin (K) som er en
(K) temperaturenhen (K = °C - 273,16). Farvetemperaturen fortaeller
noget om lyset er varmt (under ca. 4000 K) eller koldt (over
4000 K)
Farvegengivelse Ra R,-index CIE 17.4 | Farvegengivelsen er et mal for en lyskildens evne til at gengive

farver korrekt pa en skala fra O til 100.

Gns. Levetid - timer - Gns. Levetid for en lyskilde defineres som det tidspunkt hvor

(for lyskilder) (h) 50% af en sterre maengde lyskilder er udbreendt. (Gledelamper,
halogenlamper og lysror)

@konomisk levetid - timer - Den gkonomiske levetid defineres som det tidspunkt efter

(for lyskilder) (h) hvilken normalt 70% af den totale lysmaengde er tilbage i et
anleeg - nar der tages hensyn til antallet af udoraendte lyskilder
og lysnedgang fra lyskilderne.

Servicelevetid - timer - Servicelevetiden defineres som det tidspunkt efter hvilken

(for lyskilder) (h) normalt 80% af den totale lysmaengde er tilbage i et anleeg
- nér der tages hensyn til antallet af udoraendte lyskilder og
lysnedgang fra lyskilderne. Denne levetid kommer eventuelt i
fremtiden til at erstatte den “okonomiske levetid”.

Lysudbytte H (Im/W) n=®/P Lysudbyttet fra en lyskilde defineres som forholdet mellem den

(for lyskilder) lysstream en lyskilde afgiver og den elektriske effekt som den
optager. Lysudbyttet kan beskrives som et mal pa lyskildens
virkningsgrad.

Bleending - - Synsforhold hvor der foreligger ubehag og reduceret evne til at
se detaljer og som folge af forkert lysfordeling, luminans-niveau
eller ekstreme kontraster. Blaending inddeles normalt i ubehags-
bleending UGR/NB og synsnedsaettende bleending TI/GR.

Jeevnhed - - Forholdet mellem den laveste veerdi og middelveerdien over en

- Belysningsstyrke min/EmiddeI specificeret flade, medmindre andet er angivet.
- Luminans
min” —middel
Afskeermningsvinkel for - - Vinklen mellem armaturets horisontale akse og den synsretning,
armaturets lyskilde ved hvilken lyskilden eller dele af den bliver synlige.
Lysudbytte - system H (Im/W) n=Q/P | System - lysudbyttet fra en lyskilde defineres om forholdet
(lyskilde + forkobling) mellem den lysstrem en lyskilde afgiver og den elektriske effekt
som den optager incl. forkobling.
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LYSTEKNISKE BEGREBER

Viden om de grundleeggende lystekniske begreber er naglen til god belysningsplanleegning.
God belysning skal planleegges med omtanke. Planleegningen omfatter fem lystekniske hovedbegreber, som skal seges opfyldt i en
indbyrdes balance.

Begreberne er:
e  Belysningsstyrke
Luminans og regelmeaessighed
Lysfarve og farvegengivelse
Bleendingsbegraensning — synsnedsasttende bleending og ubehagsbleending
Lysets retning og karakter — kontrast

Belysningsstyrke defineres som den indfaldende lysstrem pr. arealenhed (hvor meget lys fra en lyskilde pr. m2.) Méales i lux(Ix).

Luminans defineres som lysheden af en oplyst eller lysende flade opfattet af det menneskelige oje. Méales i candela (cd) pr.
kvadratmeter(cd/m?)

Lysstrem defineres som den lysmaengde, en given lyskilde udsender. Males i lumen (Im). Lyskildernes lumenvaerdi oplyses i
fabrikanternes data.

Lysstyrke defineres som maengden af lys i en given retning. Méales i candela (cd) og dokumenteres af fabrikanterne i form af
lysfordelingskurver.

Belysningsstyrke

Uden tilstreekkeligt lys kan vi ikke se ordentligt. Synlighed afhaenger af, hvor lyst et emne, en flade eller et rum er. Derfor er den
farste betingelse tilstraskkelig hej lysstyrke, som skal veere afpasset synsopgaven. Synsopgaven kan skifte med arbejdets karakter,
hvorfor det ville veere en fordel at kunne variere lysniveauet. Reflektionsevnen fra rummets flader (loft, veegge, gulv og inventar)
influerer p& lysheden i rummet. Er objekterne sma eller maerke, krasves meget lys, omvendt kraever sterre emner, lyse emner og kort
“synstid” mindre lys.

Nar vi bliver eeldre forringes synet. Kravet til starre belysningsstyrke stiger op mod det dobbelte fra barn til voksen.

Denne kendsgerning ber tages i betragtning, nar man planlasgger belysning i undervisningslokaler, som ogsa benyttes til
voksenundervisning. Belysningsanleegget kan planleegges herfor f.eks. ved hjeelp af lysregulering.

Luminans og regelmaessighed

Lysets fordeling i lokalet er af veesentlig betydning for vores opfattelse af det rum, vi befinder os i. Luminansen er indtrykket af
lyshed opfattet af gjet. Det er produktet af belysningsstyrken og reflektansen fra de belyste flader. Luminansforskellene i et lokale
ber veere harmoniske af hensyn til gjets generelle adaptionstilstand. For stor uensartethed i luminanserne forringer synligheden og
kan forarsage ubehag (blaending), hvorfor de ber undgéas. For at opna bedst mulig synskomfort bar luminansforskellen mellem selve
arbejdsfeltet (f.eks. bagerne pa bordet), de naermeste omgivelser hertil (bordfladen) og de fiernere omgivelser (vaegge, gulve, lofter,
tavle) veere 10:3:1.

Lysfarve og farvegengivelse

Valg af lyskilde og lysfarve er meget vigtigt for vores velbefindende, hvor det “varme” lys inviterer til afslapning og ro, mens det
“koldere” hvide lys aktiverer os. | undervisningsbygninger ber lysfarven bestemmes af lokalernes brug og aktiviteter. Husk at
lokalernes farver ogsé pavirker behovet for belysningsstyrke og oplevelsen af farvetemperatur. Lyskilders lysfarve beskrives som
farvetemperatur i Kelvin (K).

Farveopfattelse: Tilsvarende farvetemperatur:
Varm hvid Lavere end 3000 K

Neutral hvid 3000 - 4000 K

Dagslys Hojere end 4000 K

En lyskildes farvegengivelse forteeller hvor godt farverne i omgivelserne, pa genstande og personer bliver gengivet.
Farvegengivelsen dokumenteres i et Ra-indeks med veerdier fra 1 til 100, hvor 100 er bedst.

Farvegengivelsesindeks - Ra: Karakteristik:
80-100 Ekstra god
65 -80 God

40 - 65 Mindre god
0-40 Darlig

Lyskilder med farvegengivelsesindeks under 80 ma generelt ikke anvendes i lokaler, hvor mennesker arbejder og opholder sig i
leengere tid. Dansk standard foreskriver minimum krav for farvegengivelsen.

Bleendingsbegraensning

Direkte bleending forérsages af lyskilder, som er synlige direkte i synsfeltet. Det kan veere pa grund af forkert placering af
belysningerne, anvendelse af ikke egnede belysninger eller naturligvis dagslys. Denne synsnedsasttende (fysiologiske) bleending har
indflydelse pa gjets adaptionstilstand og dermed ogsa gjets kontrastfelsomhed. Blaending fra dagslys kan nedsaettes ved at have
synsretningen parallel med vinduesfacaden, ved at etablere lyse vindues-omgivelser og lokaler samt brug af lyse gardiner.
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LYSTEKNISKE BEGREBER

Bleending kan ogséa opsta p.g.a. forstyrrende refleksioner fra armaturer eller fra blanke overflader f.eks. papir, monitors eller
tavler. Reflekteret blaending kan undgéas ved at benytte velafskasrmede belysninger (armaturer med optik / reflektorgitre) og
ved en gennemtaenkt placering af belysningerne i lokalerne (anbring armaturerne skréat foran eller ved siden af arbejdspladsen).
Ubehagsbleending (psykologisk bleending) er fornemmelsen af ubehag og irritation, som skyldes en lysgiver med hgj luminans i
forhold til en merkere baggrund.Ved at begrasnse blaendingen undgas fejl, trasthed, sygdom og ulykker.

Lysets retning - kontraster

Hvor man ensker at skabe gode synsbetingelser pa et arbejdsfelt, er det vigtigt, at kontrasterne er sa store som muligt for at kunne
laese/ skelne f.eks. en tekst fra baggrunden (selve papiret eller skeermens baggrund). Her skal der tages hejde for lysretningen mod
det emne, der betragtes, personens egen synsretning i forhold til lysretningen og det betragtede objekts reflektionsegenskaber. Er
disse forhold ikke i orden, vil der kunne opsté bleending (reflekser fra blankt papir, direkte bleending fra armaturerne), som nedsastter
synligheden af objektet. Diffust lys, lys fra siden eller skrat bagfra til laesning hjeelper til en god kontrastgengivelse. Lys med en god
farvegengivelse er befordrende for at se farvenuancer, og rettet lys er befordrende for at se overfladestrukturer. En fordeling af lys og
skygger er nadvendig for at skabe gode synsbetingelser uden generende kontraster mellem lyse og merke omrader. Lokalet med
meget diffust lys (f.eks. kun indirekte lys) uden sterre luminansforskelle kan virke monotone og “flade”, fordi der mangler skygger il
at modulere genstande i rummet. Kraftige skygger ber generelt undgas.

Flimmer og stroboskopeffekt

Flimmer fra lysrer skal undgés, fordi det pavirker nervesystemet og kan medfere psykosociale gener, sdsom hovedpine og trasthed
i gjnene. Arsagen til fimmer skyldes lysrerets pulsering med netstremmen. De gamle konventionelle forkoblinger teender og slukker
lyset 100 gange i sekundet (50hz), mens de nye hajfrekvensforkoblinger blinker mere end 30.000 gange i sekundet og saledes er
umuligt at opfange for gjet. Ved undervisningsbrug, hvor der er roterende maskiner, er det vigtigt at undga flimmer, da flimringen
kan komme i “takt” med maskinens roterende dele, sa det opfattes som om maskinen stér stille eller bevasger sig med en anden
hastighed (stroboskopeffekt).

Styringer og elektroniske komponenter — energibesparelser og komfort

Kombinationen af de mange elektroniske komponenter og lyskildernes sterre energieffektivitet giver nye muligheder for at
effektivisere belysningen — spare péa energiforbruget — i virksomhederne, undervisningslokaler og bygninger. De elektroniske
komponenter giver tillige nye muligheder for styring af de enkelte belysninger eller hele belysningsanleeg f.eks. ved anvendelse

af teend/sluk funktioner, bevaegelsesmeldere eller dagslysregulering. Mange lokaler fungerer praktisk talt degnet rundt, hvorfor
det vil veere mere naturligt at udnytte dagslyset optimalt og spare pé kunstlyset i de perioder, hvor det er muligt. Der findes i

dag en lang raekke styringssystemer, som spaender fra enkle, individuelt regulerbare systemer til elektroniske kollektivt baserede
lysstyringssystemer. Feelles for systemerne er, at der spares energi og dermed penge pa grund af bedre driftsbetingelser (f.eks.
laengere levetid for lyskilderne) samtidigt med at lyskomforten @ges, fordi lysmasngden tilpasses den enkelte opgave, den enkelte
person eller flere personers forskellige krav til lyset i et lokale.

Lyskomfort er ogsa karakteriseret ved at veere flimmerfrit, at lysrerene starter omgéende uden blink, og at gamle lysrer automatisk
udkobles, sa de ikke blinker irriterende, indtil de udskiftes.

Jkonomi

Progressive virksomheder og uddannelsessystemer ma tilbyde et stimulerende arbejds/indlaeringsmilja, og her indgar belysning
som et vassentligt element. Det er derfor beklageligt, at anleagsomkostninger ofte presses helt i bund pa bekostning af
gennemtaenkte lesninger. Ved at anvende billigst mulige armaturer, lyskilder og styringsudstyr forringer man muligheden for at
tilpasse belysningen til de forskellige virksomheder og undervisningslokaler. Det kan betale sig at investere i styringsanleeg, der
teender og slukker automatisk afhaengigt af aktiviteter i rummet samt vekslende dagslysindfald. Belysningsanleeg af god kvalitet
begraenser udskiftning af materiel og vedligeholdelse, ligesom lyskilder med en lang levetid sparer servicering og udskiftning. Lys er
ikke bare lys. Lys skal og kan planlsagges, sa det opfylder kravene for optimale synsforhold, og sa det tilfarer bygninger og lokaler
en ekstra dimension, samt giver brugeren en god oplevelse. Rigtig planlagt belysning lenner sig i det lange lab!

Myndighedskrav:
Belysning i danske bygninger pa det professionelle marked skal med udgangspunkt i bygningsreglementet udferes pa baggrund af:

Dansk Standard DS 700:2005 som angiver kravene til den kunstige belysning i arbejdslokaler. Kravene omhandler
belysningsniveau, bleending, luminansfordeling, lysfarve og farvegengivende egenskaber, belysningsform, vedligeholdelse m.m.

DS 703:1983 Retningslinier for belysning i sygehuse
DS704:1998 Belysningsdefinitioner

DS 705:2002 Kunstig belysning i tandklinikker

DS/EN 12193:2000 Lys og belysning: Idrastsbelysning

DS 707:2001 |draetsbelysning. Halveylindrisk belysningsstyrke.

DS 700, er forankret i lovgivningen i Danmark via bygningsreglementet. Man har saledes ikke lov i Danmark til at dimensionere et
belysningsanleeg til lavere krav, end de der er geeldende i DS 700.

DS 700 kan rekvireres hos Dansk Standard (www.ds.dk) eller Dansk Center for Lys

Der er ogsa kommet en ny standard, DS/EN 15193:2007, som vil finde anvendelse i forbindelse med dokumentation af
energiforbrug for belysningsanleeg. Denne dokumentation skal bruges for at vise overholdelse af geeldende krav i energidirektivet,
som i Danmark tradte i kraft den 1. April 2006. For yderligere information om energidirektivet og DS/EN 15193, der vil anvise
hvorledes det sékaldte LENI-tal (Lighting Energy Numeric indicator) beregnes, kontakt venligst LUMINEX - Teknisk afdeling.
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LYSTEKNISKE BEGREBER

Oplysning om belysning generelt
Som medlem af DCL og FABA henvises til DCL's hiemmeside: www.centerforlys.dk

Dansk Center for Lys (DCL) er et videncenter for lys og belysning, der blev stiftet i 1948 (under navnet Lysteknisk Selskab). Centrets
formal er at udbrede kendskabet til god og hensigtsmaessig belysning.

Centeret ledes af en hovedbestyrelse, der foruden en formand, bestér af mindst 13 medlemmer. De otte medlemmer repressenterer
folgende organisationer: Arbejdstilsynet, Akademisk Arkitektforening (AA) De tekniske installaterers organisation (TEKNIQ), Dansk
Energi - Net, Foreningen af armaturproducenter og -leveranderer (FABA), Foreningen af fabrikanter, grossister og importerer i
Elbranchen (VELTEK), Lyskildeleverandererne, Foreningen af rddgivende ingeniarer (FRI). Herudover sidder formaendene for de 5
lokale medlemskredse.

Lysteknisk information

Lysfordelingskurven

Lysfordelingskurven er en kurve i et poldiagram, der angiver armaturets lysstyrke i forskellige retninger som en funktion af
synsvinklen pa et eller flere niveauer. Oftest er det en ubrudt linje, der viser lysfordelingen vinkelret pa lyskildens lesngdeakse, og en
stiplet linje der viser lysfordelingen i leengdeaksens retning.

Lysfordelingskurverne findes péa de respektive katalogsider. Armaturrets lysfordeling vises i to plan (0°=langs, 90°=tvasrs) og
angives i candela pr. 1000/Im.

ALE 2X28/54 W. _r\] =62.1%

90
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HF FORDELE

Elektroniske forkoblinger til lysrer giver os mulighed for at pavirke bade den ekologiske balance og vort arbejdsmilie i en positiv retning. Vi har gennem 90-erne set mange
nye interessante lyskilder pa markedet, som med unikke former og egenskaber giver os nye muligheder inden for belysning. Her kan nsevnes de mange kompaktlysrer,
men fremfor alt det nye T5 lysrer. Med sine 16 mm i diameter giver det nye muligheder bade for design af armaturer og energieffektivitet.

Som bekendt vil lysror der drives med hgjfrekvent strom i stedet for nettets 50 Hz (Hertz - perioder), oge virkningsgraden med ca. 10%. For at age frekvensen til over 20
000 Hz skal der anvendes elektronik. Det var ferst i midten af 80-erne at komponentpriser og kvalitet var s& udviklet at teknikken kunne udnyttes kommercielt.

I dag er teknikken bedre og mere palidelig end nogensinde fer.

Fordele med HF-forkobling:
. Direkte start.
Flimmerfrit lys.
Lavt magnetisk felt.
Driver altid lyskilden ved optimale veerdier og giver korrekt lysstrom uanset variationer i netspaendingen.
Forleenger lyskildens levetid med op til 40%.
Lav andel overharmoniske (THD)
Udkobler defekte lysrer (intet irriterende blink)
Sparer mindst 20 % energi. Besparelse op imod 60% er mulig ved hjeelp af deempning, dagslysstyring og/eller bevaegelsesdetektor.
Daempbare forkoblinger giver mulighed for lysregulering.
Ingen stroboskopeffekt.
Der ydes af Philips og Osram en 5 arig garanti pa alle elektroniske forkoblinger hvor IEC godkendte lyskilder af samme fabrikat er anvendt. Garantien
omfatter ombytning til nye elektroniske HF forkoblinger. Garantien omfatter ikke udskiftningsomkostninger. Det er bygherrens eget ansvar at udfylde
systemgarantier fra hhv. Osram eller Philips — samt serge for bestilling af specifik Osram el. Philips forkoblinger samt lyskilder til den pageeldende sag.

Undersogelser viser at personer, der arbejder i miljiger med HF belysning, har det bedre, foler sig mindre traette og preesterer mere. Selv om gjet ikke altid opfatter det
flimmer som opstér i konventionelt drevne lysrer, sa kan underbevidstheden gere det.

Teknikkens effektive udnyttelse af energien, betyder lavere varmeudvikling pa grund af lavere installeret effekt og mindre effekttab. Som felge deraf kan kele og
ventilationsanlaeg dimensioneres mindre og dermed blive billigere i sével drift som anskaffelse.

Vedligeholdelsesomkostninger i form af lyskilder og udskiftning af disse falder pa grund af den i reglen leengere levetid.

Miljo

HF-forkoblinger er miligvenlige. Den sterste indsats for miljget sker under HF-forkoblingens livscyklus nér den sparer energi. Med lysregulering og effektiv afskeermning i
MIRO®-materiale kan man opna veesentlige besparelser.

Da vort samfund i hej grad beror pa elektronik, findes der en velfungerende destruktion og genvinding af udtjente HF-forkoblinger.

At HF-forkoblingen forlaenger lyskildens levetid med op mod 50% taler ligeledes for miljoet.

Definitioner:

HF-forkobling

Hejfrekvens forkobling. Elektronisk enhed som teender, driver og i visse udgaver lysregulerer et lysror.

Flimmer

Hurtige variationer i lysstrem fra lysrer. Frekvensen pa den strem som leber gennem reret er afgerende for graden af flimmer. Forringet preestationsevne og tresthed er
mulige faktorer heraf.

Varmstart - Philips type HFP

Et velkontrolleret startforleb af lysrer hvor katoderne i rerets ender varmes op til en optimal temperatur for, pa en skansom made, at afgive elektroner som skaber
udladningsprocessen.

Koldstart - Philips type HFB

Reret teendes op uden forvarmning af katoderne, dette forarsager slitage. Fordelene ved metoden er primeert billigere og mindre HF-forkoblinger. Egnet
anvendelsesomrade er industrien eller andre miljoer, hvor belysningen ikke teendes/slukkes mere end 1-2 gange om dagen. Flere teendinger pavirker levetiden pa reret
negativt.

Konstantlysstyring

Belysningssystem som via en detektor afleeser lysniveauet og automatisk kompenserer for dagslys tilskud. Det enskede belysningsniveau indstilles og reguleringen sker
kontinuerligt for at opretholde det indstillede niveau. Findes for sével analog som digital styring.

Forsyningsspasnding

Armaturets meerkning viser hvilken speending den er konstrueret til. Normalt regner man med at HF-forkoblinger fungerer med en variation i forsyningen med ca. + 10%.
Kontroller ved installationen at armaturerne far korrekt spaending da bade for heje og for lave veerdier kan veere skadelige for elektronikken. Visse HF-forkoblinger kan
drives med jeevnspaending.

Deaktiverede lysror

Lysror der ikke taender p.g.a. at emissionsmaterialet pa katoderne er opbrugt eller antallet af frie elektroner er sa fa, at udladningsprocessen ikke kan opretholdes.
Overtoner

Forvreengning pa forsyningsnettet forarsages af uens belastning. Overtoner ferer bl.a. til vandre stremme, heje magnetiske felter og forstyrrelser pa felsom elektronik.
Computere, frekvensomformere og konventionelle fasekompenserede belysningsanlaeg er skyld i kraftige overtoner.

Leekstromme

Strom som laekker via kondensatoren Cy til jord (so fig. 1). Kondensatorens opgave er at deempe radiostej, men har den bieffekt at den genererer en lille ,fejlstrome.
Denne strom er som regel ca. 0,5 mA i moderne HF-forkoblinger mens standarden for armaturet tillader 1 mA. Der tages hejde for dette i planlaegningen ved at forsyne
HF armaturer via HFI, HPFI relaser.

Startstrom

Startstrem opstar nar elektrolytkondensatoren (se fig. 1) lades op. | startejeblikket kan startstremme pa op imod 30A opsta. De aftager meget hurtigt - pa mindre end 1
mS. Bemeerk at hurtige automat sikringer kan na at koble ud.

Driftfrekvens

Frekvens pa den strem som driver udladningsprocessen i reret. | konventionelle armaturer er den lig med nettets 50 Hz. HF-forkoblinger konverterer denne til mellem 25
og 50 kHz. Dermed eger virkningsgraden i raret med ca. 10%. Da lyset til en vis del moduleres af driftfrekvensen kan samspil med eeldre IR udstyr som fiernstyringer og
alarm veere problematisk. Ved i disse tilfeelde at veelge HF-forkobling med omhu, sikres et godt samspil.

Katode

Ogsa kaldet elektrode. En wolframspiral i hver ende af reret, belagt med berylliumoxid. Nar denne varmes op afgives elektroner som kan opretholde udladningen. Forkert
temperatur pa denne under drift, pavirker rerets levetid negativt.

Stroboskopeffekt

Visuel effekt nér flimmer fra lyset giver indtryk af at bl.a. roterende dele ser ud til at sta stille. HF-forkoblingen er flimmerfri, derfor er de velegnede inden for eks.
veerktejsindustri etc.

Effektfaktor

Forholdet mellem strem, spaending og fasevinkel. En lav effektfaktor forarsager reaktiv effekt og tab i kabler, transformere m.m. Da industrien som regel ogsa debiteres
denne effekt er det afgerende at holde denne nede. HF-forkoblingen har en effektfaktor pa omkring 0,97-0,99 d.v.s. neer idealet 1,0. Derfor er ekstra fasekompensering
ikke nedvendig.

Bevaegelsesmeldere

Automatisk registrering af neerveer via en persons kropsvarme. Ved placering af detektorer kan belysningen slukkes efter en vis tid siden sidste registrering. Dermed
sikrer man at belysningen kun er teendt nar det behoves. Generelt geelder at kortere interval end 5-20 min. skal undgas for lysrer da energibesparelsen ellers gar op i
lyskildeudgifter. Der er ogs& mulighed for at anvende deempbare forkoblinger s& istedet for at slukke helt om natten kan belysningen reguleres ned til laveste veerdi for s&
at @ge nér nogen kommer ind i registreringsomradet. En god effekt er at eks. trappegange altid er svagt oplyste og dermed giver en folelse af tryghed og sikkerhed.
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